Flr die Weltausstellung in Paris 1900 wurde ein statistisches Handbuch tber Schweden geschrieben.
Flr die Baltische Ausstellung in Malmo 1914 wurde eine neue erweiterte Auflage vorbereitet,
diesmal auf Deutsch und in zwei Bdanden. Projekt Runeberg hat diese beide Bande 2012 digitalisiert.
Der Beitrag liber die Geologie Schwedens stammt von E. Erdmann.
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4. GEOLOGIE.!

Schweden ist in geologischer Hinsicht ein uraltes Land. Der unvergleichlich groRte Teil des
Gesteinsgrundes besteht aus Gesteinen, deren Bildung wahrend der ersten Entwicklungsperiode der
Erde, der sog. Urzeit, stattfand, bevor es noch zur Entstehung organischen Lebens gekommen war.
Ferner hat die Hauptmasse Schwedens sich stets wahrend der ungeheuer langen Zeitraume, die seit
der Bildung unserer nunmehr nur noch teilweise vorhandenen silurischen Ablagerungen verflossen
sind, als Festland iber dem Meeresspiegel befunden, ausgenommen den siidlichsten Teil des Landes,
Schonen, das auch wahrend der viel spater eintreffenden Trias-, Jura- und Kreideperioden teilweise
vom Meere bedeckt war.

Die Eigenschaft als Festland wahrend so langer Zeitraume, wie oben angegeben, hat Schweden
gemeinsam mit Norwegen, Finnland in den angrenzenden Teilen von Russland, innerhalb welcher
Gebiete der Gesteinsgrund gleichfalls fast ausschlieRlich aus den Gesteinen der Urperiode und der
darauffolgenden prakambrischen oder algonkischen Zeit besteht; wohingegen in den meisten
anderen europaischen Landern Tausende von Metern machtige jingere Gesteinsformationen
anzeigen, dass sie wahrend des groReren Teiles der Zeit, da Schweden bereits Festland war, vom
Meere bedeckt waren.

Die folgenden geologischen Formationen oder Systeme sind innerhalb Schwedens vertreten und
nehmen je etwa den nachstehend angegebenen Teil von der Bodenflache des Landes ein: Ursystem
(Grundgebirge) 78 %; Prakambrische Gruppen (Algonkium) 910 %; Silurisches System, gewohnliche
Ausbildungsform 6-40 %, metamorphische (Hochgebirgsschiefer) 5-60 %; Triassystem 0-04 %: Rat-
Lias 0-16 %; Kreidesystem 0-70 % nebst Spuren des Tertidrsystems; die vier letzteren nur in der
Provinz Schonen ausgebildet. Hierzu kommen die wadhrend der jlingsten Entwicklungsperiode
Schwedens, der Quartarzeit, gebildeten Ablagerungen von Kies. Sand, Ton usw.. die sog. quartdren
Ablagerungen oder lockeren Erdschichten, die im allgemeinen eine mehr oder minder
zusammenhangende Oberflachendecke tber dem Gesteinsgrunde bilden.

Die Gesteine des Ursystems (archaischen Systems) sind von mannigfaltiger Art, wie Gneise und
Gneisgranite, die als die altere Abteilung des Grundgebirges angesehen werden, sowie Porphyre,
Leptite, Kalkstein, Glimmerschiefer, Tonschiefer

1 Von den diesem Artikel beigegebenen Karten bildet die Giber den Gesteinsgrund Schwedens eine verkiirzte Wiedergabe der von der
Geologisehen Landesanstalt Schwedens ausgearbeiteten und herausgegebenen geologischen Ubersichtskarte im MaRstabe 1 : 1500 000,

Ser. Ba Nr. 6, 2. Aufl., 1910. Die Karte Uber die Verhaltnisse wahrend des spateren Teiles der Eiszeit griindet sich auf die von der
Geologischen Landesanstalt herausgegebene Karte im MaRstabe 1 : 2 000 000. Ser. Ba Nr. f). 1S1»8.



(Phyllit), Quarzit und jlingere Granite, die zusammen die jingere Abteilung des Grundgebirges
bilden, innerhalb welcher die Hauptmasse der Leptite und der Porphyre nebst den damit
zusammenhangenden Gesteinen alter ist als die Hauptmasse der Granite. Auflerdem treten innerhalb
des Grundgebirges Hyperit, Gabbro und Diorit auf.
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Gneis und Gneisgranit. Das groRte zusammenhadngende Gneisgebiet erstreckt sich tber die
westlichen Teile von Sid- und Mittelschweden, von Schonen bis zum Vanersee und weiter
nordlich von diesem See (iber das westliche Varmland hin. Ein anderes, aber kleineres Gebiet hat
seine Hauptausbreitung in S6dermanland, von wo aus es Verzweigungen in die benachbarten
Landschaften entsendet. Gneise halben auch einen groBen Anteil an dem Aufbau des
norrldndischen Kistengebiets von Géavle bis nach Skelleftea und kommen auch innerhalb groRRer
Bezirke von Norrbotten vor. In diesen samtlichen Gebieten finden sich sowohl rote als graue
Gneise, beide Arten von ziemlich wechselnder Beschaffenheit hinsichtlich Struktur,
Zusammensetzung usw. Typisch fiir das erstgenannte Gebiet, das stidwestschwedische, ist der
rote, kleinkornige, mit deutlichen kleinen Eisenerzkdrnern impragnierte sog. Eisengneis. Seiner
chemischen Zusammensetzung nach stimmt er vollstandig mit Granit Giberein und wird als ein
durch Umkristallisierung, Druck usw. veranderter Granit angesehen. Neben dem Eisengneis
spielt hier ein grauer, gebanderter und deutlich schiefriger Gneis eine bedeutende Rolle. Fir das
sodermanlandische Gneisgebiet ist der graue Granatgneis am charakteristischsten. AuRer Granat
enthalt er als gelegentliche Bestandteile auch das Mineral Sillimanit und Graphit, sowie
bisweilen Cordierit, und erweist sich dadurch und durch seine chemische Zusammensetzung als
ein urspringlicher Gneis. Auch in dem norrlandischen Kiistenlande kommen graue Gneise von
dem Typus des Granatgneises vor, z. B. im nordlichen Gastrikland und an einigen Stellen in
Vasterbotten. — Mit den Gneisen zusammengehorige Gneisgranite kommen mehrorts vor,
beispielsweise der in der Steinindustrie wohlbekannte griine Varbergsgranit bei Varberg, der
griingraue, ziemlich grobkornige Jarbogranit im westlichen Dalsland, ein grobkorniger Granit mit
grolRen Feldspataugen ostlich von der Byalv in Varmland usw. Auf der beigefligten kleinen
Ubersichtskarte haben die Gneisgranitvorkommnisse nicht besonders angegeben werden
kénnen.

Porphyr, dieses Eruptivgestein, das aus einer mehr oder minder dichten Grundmasse mit darin
gleichsam eingestreuten Kérnern von Feldspat und Quarz besteht, kommt in mehreren
Provinzen Schwedens vor, hauptsachlich jedoch in der 6stlichen Halfte von Smaland, in Dalarne
und dem angrenzenden Teil von Héarjedalen sowie in Lappland. In dem Porphyrgebiet von
Dalarne ist das Gestein am typischsten ausgebildet. Dort, besonders in den Kirchspielen
Alvdalen, Vamhus u. a., werden die hartesten, schonsten und farbenreichsten Varietiten
angetroffen, wie der rote Porphyr von Bredvad, der fast schwarze mit gelbweilsen
Feldspatkristallen von Klittberg, der dunkelbraune, dicht weilRgesprenkelte Porphyr von Blyberg,
eine griine Varietit u. a. m., die in dem Alvdaler Porphyrwerk zu Urnen, Vasen, Tischplatten,
Butterdosen usw. verarbeitet werden. Von daselbst hergestellten groReren dekorativen
Gegenstanden seien erwahnt Kénig Karl XIV. Johann’s Sarkophag in der Riddarholmskirche sowie
die 3x6 m im Durchmesser haltende Vase bei Rosendal im Djurgarden, Stockholm, beide aus
einem im Alvdaler Gebiet vorkommenden roten Granitporphyr gearbeitet. Mehrere von den
Alvdaler Porphyren sind, der Beschaffenheit und dem Aussehen im polierten Zustand nach, den
im alten Rom beliebtesten Sorten vollig vergleichbar. — Die smaldndischen Porphyre sind im
allgemeinen weniger deutlich porphyrisch ausgebildet; sie bestehen fast hauptsachlich aus
gewissen Gesteinsvarietdten, die friither als »Halleflinta» und »porphyrischer Halleflinta»
bezeichnet wurden, und sind des 6fteren ziemlich stark gepresst und infolgedessen verschiefert.
Das gleiche ist mehrenteils der Fall innerhalb der auf der Karte als Porphyr angegebenen Gebiete
in Dalsland, nérdlich von Uppsala und in Lappland. In Smaland findet sich auBerdem ein als
»Gang» auftretender grob ausgebildeter, deutlicher Porphyr oder Granitporphyr. Eng
zusammengehorig mit den Porphyren und oft schwer von ihnen zu unterscheiden sind die
feinkornigen kristallinischen Schiefer, die Leptit (friiher »Halleflintgneis» und »Eurit») genannt
werden.



Der Ruotivare, Lappland.

Die Porphyre haben den Charakter von Ergussgesteinen; sie sind, wie man annimmt, Uber die
Erdoberflache hingestromt und dort als mehr oder minder machtige Decken gleich den Laven
spaterer Zeiten erstarrt. »Zu einem grofRen Teil diirften diese Eruptionen unter dem Meere
stattgefunden haben, wobei sich Vulkaninseln bildeten und das ausgeworfene Material von dem
Wasser, sowohl mechanisch als chemisch, mehr oder weniger kraftig bearbeitet, wurde»
(Tornebohm). Aus den auf diese Weise hier und da ausgeschiedenen Eruptionsprodukten
dirften Leptite wie auch einerseits Quarzite und Glimmerschiefer, andererseits kristallinische
Kalksteine und Erze entstanden sein.

Leptit und diesem nahestehende gneisartige Gesteine sowie Glimmerschiefer nehmen
ziemlich groRe Gebiete in Angermanland, Vasterbotten, Norrbotten und Lappland ein und sind
auch reichlich vertreten innerhalb der Bezirke des zentralen Schwedens, die Vastmanland und
das sudliche Dalsland umfassen; auRerdem kommen sie als kleinere Felder in gewissen Teilen
von Uppland, Sédermanland, Ostergétland, Sméaland, Narke und Varmland vor. Im allgemeinen
dirften innerhalb der genannten mittelschwedischen und siidschwedischen Gebiete Leptit und
Glimmerschiefer das verbreitetste Gestein darstellen, ausser was das Kiistengebiet bei Vastervik
und das Gebiet des Kirchspiels Tésse in Dalsland betrifft, wo Quarzit zu herrschen scheint.

Innerhalb der Leptitgebiete und, obwohl seltener, auch innerhalb gewisser Gneise kommen
mehr oder minder machtige Lager und langgestreckte Stocke von kristallinisch kdrnigem
Kalkstein oder Marmor (Urkalkstein) vor. Dies ist haupt-sachlich der Fall im dstlichen Teil von
Mittelschweden, namlich im 6stlichen Varmland, in Narke, Vastmanland, im stidlichen und
dstlichen Dalarne, in Uppland, S6dermanland und Ostergétland, in welchen Gegenden das
Gestein mehrorts teils flir architektonische Zwecke und zur Herstellung von
Schmuckgegenstanden, teils zum Kalkbrennen ausgebeutet wird. Der Marmorbruch des



Kolmarden am Braviken sowie Claestorp, Groppetorp, Molnbo und Vré in Sédermanland sind
bekannte Orte flr die Verwertung des Marmors zu Bauzwecken. Der daselbst gebrochene Stein
(sog. Kolmardsmarmor) ist griinflammig und griingeddert. Ein schoner, weilRer Dolomitmarmor
von Ekeberg nordlich vom See Hjdalmaren in Narke hat wahrend der letzten zehn Jahre in groBem
Malstabe zu baulichen Zwecken Verwendung gefunden. Von frither bearbeiteten, nun aber
nicht weiter ausgebeuteten Vorkommnissen von Marmor mit roten, gelben und weiRen
Farbennliancen seien erwahnt die bei Singd in Roslagen, Vattholma in Uppland, Gistad in
Ostergétland sowie die an den Seen Vikern und Alvldngen in Vistmanland, bei Dylta in Narke
und Vinskar in Uppland. Ein am westlichen Malsjo in Varmland vorkommender, weil3er und
blauweiRer, schwach durchscheinender Marmor diirfte sich gut zur Verwendung fir
architektonische Zwecke eignen.

Die aus der Urzeit herstammenden Gesteine, Gneise, Leptite usw., sind im Allgemeinen
gepresst und gefaltet sowie auf vielfache Weise ihrer Beschaffenheit und ihrem Aussehen nach
umgewandelt und verandert, so dass einer Feststellung ihrer urspriinglichen Natur auf
Schwierigkeiten stof3t; in engem Anschluss an sie finden sich jedoch an einigen Stellen
sedimentdre Gesteine, deren klastische Natur noch ziemlich wohlerhalten ist. Als ein
interessantes Beispiel solcher Vorkommnisse sei das hauptsachlich aus Tonschiefer
(Urtonschiefer, Phyllit) bestehende Grythyttefeld im Lin Orebro angefiihrt, das zugleich ein
grobes Konglomerat, bekannt unter dem Namen »Alvestorpskonglomerat», mit Geréllen von
den
Gesteinen der Gneis- und Leptitabteilung, nicht aber — soviel man weil — aus den Graniten der
Gegend, enthalt. Erwdhnt seien ferner der Wellenfurchen und Diagonalschichtung aufweisende
Quarzit im Kirchspiel Tésse in Dalsland, das Quarzitkonglomerat bei Vastana im norddstlichen
Schonen, das Tonschieferfeld bei Los in Halsingland, sowie mehrere Vorkommnisse von
Tonschiefer, Konglomeraten und Quarzitsandstein in Vasterbotten (hauptsachlich in der Gegend
von Skellefted) und Norrbotten. Diese letzteren sind jedoch bisher nur teilweise untersucht,
weshalb es nicht als sichergestellt anzusehen ist, ob sie wirklich dem Grundgebirge angehoren.

Erze. Wie oben angedeutet, gehtren die Erzvorkommnisse Schwedens im groflen und ganzen
der Porphyr-Leptitgruppe der jiingeren Abteilung des Ur-Systems an. Die meisten und
unvergleichlich wichtigsten bestehen aus Eisenerzen, und diese sind hauptsachlich auf zwei
Gebiete verteilt, das eine in Mittelschweden, das andere im nérdlichen Lappland. Innerhalb des
ersteren finden sich die Lagerstatten in grolRer Anzahl und am dichtesten zusammenliegend in
den sog. »Bergslags»-Gegenden, die das westliche und nordliche Vastmanland nebst den
angrenzenden Teilen des dstlichen Varmland und stidlichen Dalarne umfassen. Das
Grangesberger Feld in der letzteren Landschaft diirfte von allen das bedeutendste sein.
Verschiedene Eisenerzgruben finden sich auRerdem im nérdlichen Uppland (Dannemora u. a.),
Sédermanland (Kantorp u. a.) und Ostergétland. Die Erze treten hier als Lager in den
kristallinisch schiefrigen Gesteinen der Leptitgruppe, Leptit, Glimmerschiefer usw., auf. — Die
lapplandischen Lagerstatten zeichnen sich durch ihre ungewdhnliche GroRe aus. Dort erheben
sich die gewaltigen Eisenerzberge Kirunavara und Luossavara auRer Gallivare, Ruotivare,
Tuollavara und Svappavara. Die Erze, Giberwiegend Magneteisenerze, treten als Lagerstocke auf.
In Kirunavara liegt die mehr als 5 km lange und nahezu 150 m machtige Erzmasse eingelagert
zwischen Betten von Porphyr und Porphyrtuff, in Gallivare sind die umgebenden Gesteine mehr
kristallinisch schiefrig, aber auch dort kommen Porphyre vor. Einen von den librigen Eisenerzen
Schwedens scharf verschiedenen Erztypus bildet der groRere Teil des gewaltigen Bergkolosses
Taberg in Smaland, ca. 10 km stidlich von Jonkoping. Das Erz, dessen Bestandteile Magnetit und
Olivin sind, ist nur eine magnetitreiche Abart oder Fazies von Hyperit, welches Gestein dasselbe
umgibt und in welches es Ubergeht. Der Eisengehalt ist gering, ca. 30 %. —



Kupfererz (Kupferkies) wird zurzeit in betrachtlicher Menge nur in der Faluner Grube gebrochen.
Die dortige Lagerstatte, das bedeutendste Kupferkiesvorkommen Schwedens und eines der
bedeutendsten der ganzen Welt, wird seit nahezu sieben Jahrhunderten bearbeitet. Von
sonstigen schwedischen Kupferkiesfundstatten liefern die im Rullshyttefeld und im Saxbergsfeld
in den Kirchspielen Garpenberg und Grangarde im slidlichen Dalarne sowie die bei Tunaberg in
Sédermanland nur eine unbedeutende Quantitat Erz jahrlich, an anderen ist die Arbeit
eingestellt, so bei Bersbo in Ostergotland und am Areskutan in Jdmtland u. a. Bei Sjangeli, in der
N&he des Torne Trask in Lappland, kommt Kupfererz einer ganz anderen Art vor, namlich graues
Kupfererz oder Kupferglanz. —

Silberhaltiger Bleiglanz, aus dem Blei und etwas Sillier gewonnen werden, kommt vor bei Nya
Kopparberg, Guldsmedshyttan und in der Silbergrube Kallmora in Vastmanland sowie an einigen
Stellen in Dalarne, Varmland und Dalsland, obwohl in verhaltnismaRig geringer Menge. In dem
Bergwerk zu Sala, friiher so bekannt und ergiebig, ist das Erz erschopft. — Bei den Zinkgruben
von Ammeberg in der Gegend von Askersund findet sich die bedeutendste Zinkerzlagerstdtte
Schwedens. Zinkerz in geringeren Mengen wird auch in dem Bergwerk von Dannemora sowie in
dem obenerwahnten Rullshytte- und Saxbergsfeld gewonnen. — Manganerz (Braunstein) findet
sich bei Bolet nordlich von Karlsborg sowie bei Spexerud und Hohult siidlich von Jonkoping.

Granite nehmen einen sehr bedeutenden Teil des schwedischen Grundgebirges ein; sie
werden als der jlingeren Abteilung des Ursystems angehorig angesehen und diirften spater als
die Gruppe der Leptite und der Porphyre gebildet worden sein. Die Granite kommen als kleinere
Massive und als groRBere zusammenhangende Gebiete neben, innerhalb und zwischen den
Gneis- und Leptitfeldern von Schonen im Siiden bis zum nérdlichsten Lappland vor, wie das aus
der kleinen Ubersichtskarte einigermaRen hervorgeht, In Blekinge, dem &stlichen Smaland, dem
groReren Teil von Ostergdtland und Uppland herrschen Granite vor, vereinzelte Felder treten in
Narke, Vastmanland, Bohuslan und Dalsland auf, und teilweise ziemlich zusammenhangende
Granitgebiete breiten sich vom 6stlichen Varmland nach Norden hin durch das stidostliche
Dalarne, 6stliche Harjedalen und Jamtland sowie Uber weite Gebiete von Norrland und Lappland
hin aus. Viele verschiedene Varietaten, wechselnd sowohl der Farbe wie der Struktur nach,
kommen vor, die sich zu steinindustrieller Bearbeitung vorziglich eignen, und es diirfte keine
Schwierigkeit bestehen, bei einer Auswahl auch den verschiedensten Geschmacksrichtungen
und Bedurfnissen Rechnung zu tragen. Verschiedene von ihnen sind auch bereits in ziemlich
grolRem MalRstabe fiir diesen Zweck in Anspruch genommen worden, besonders an den Kiisten
belegene Vorkommnisse, wo die Verkehrs- und Fracht Verhaltnisse bequemer und billiger sind
als anderwarts.

Bekanntere Granitvarietaten, die gegenwartig gebrochen und bearbeitet werden, sind der
innerhalb des Kiistengebiets von Bohuslan, zwischen der norwegischen Grenze und Lysekil
vorkommende Bohuslénsgranit, der teils grau, teils rot und von tUberwiegend fein- und
mittelkorniger Struktur ist, sowie eine bei Stangehuvud in der Ndhe von Lysekil vorhandene
grobkornige, rote Varietat (Stdngehuvudsgranit). Erwédhnt seien ferner der im nordéstlichen
Schonen vorkommende hochrote Vdnga- oder Oppmanna-granit sowie die an der
smalandischen Kiste zwischen Monsteras im Stiden und Gamleby (Garpedans) im Norden
auftretenden Granite, namlich der groBkornige, rote Virbogranit, der diesem nahestehende
hochrote Uthammarsgranit und der gleichfalls grobkdrnige rote, an blauem Quarz reiche
Vdneviksgranit. In Blekinge haben die dortigen reichen Vorkommnisse von Graniten und Gneisen
zur Entstehung einer bedeutenden Granitindustrie gefiihrt, die hauptsachlich die Ausfuhr von
Pflastersteinen, Kai- und Dockbausteinen usw. nach Deutschland und Danemark betreibt. — In
Ostergétland werden bei Graversfors eine Anzahl schéner und dekorativer, roter, grobkérniger
Granite (Graversforsgranit) gebrochen, der hauptsachlich innerhalb des Landes zu polierten
Saulen usw. Verwendung findet. — Von den upplandischen Graniten sind zu erwdhnen der



graue, fein- bis kleinkdrnige Stockholmsgranit, der mehrorts in der Stockholmer Gegend
gebrochen und hauptsachlich zu Sockel- und Verkleidungssteinen, Grabdenkmalern, Kai- und
Briickenbausteinen sowie zu Pflastersteinen verwendet wird, ferner der bei Vato und an
anderen Orten norddstlich von Norrtélje anstehende Norrtdljegranit. Der Stockholmsgranit ist
am Vanadisvagen und an einigen anderen Stellen in Stockholm als sog. Kugelgranit ausgebildet.
— Von den Graniten Nordschwedens hat fast nur der graue, mittel- und feinkornige
Ornskéldsviksgranit, der in gewissem Grade dem Stockholmsgranit dhnelt, zu Bau- und
monumentalen Zwecken Verwendung gefunden. Die grofSte Verbreitung hat der grobkornige,
porphyrisch ausgebildete Revsundsgranit; groRe Gebiete in Jamtland, Angermanlaud und
Vasterbotten werden von ihm eingenommen.

AufSer den obenerwahnten hat man geglaubt, innerhalb der Granitgruppen des schwedischen
Grundgebirges noch folgende Typen aussondern und abgrenzen zu kénnen, namlich den grauen
Arnégranit (Arnon im Malarsee), den grauen, mittelkdrnigen Salagranit, den bekannten
Hornblendegranit bei Uppsala, den rétlichen quarzreichen Védngegranit nordwestlich von
Uppsala, den roten Vixjdgranit, den violettgrauen oder rétlichen, gewdhnlich porphyrisch
ausgebildeten Filipstadsgranit, die ziemlich groben rétlichen Fellingsbro-, Orebro- und
Karlshamsgranite sowie den Jédrnagranit von Jarna in Dalarne.

Unter welchen Verhaltnissen die Granite gebildet worden sind, ist natlrlich schwer zu
entscheiden. Das fragliche Gestein wird ja hauptsachlich als ein Tiefengestein angesehen,
gebildet durch Abkihlung eines glutfliissigen Magmas in groBerer oder geringerer Tiefe unter
der Erdoberflache. Was die hier behandelten schwedischen Granite — wenigstens einen Teil
derselben — betrifft, so ist nicht ohne Grund der Gedanke ausgesprochen worden, dass die
Graniteruptionen zunachst wahrscheinlich der Hauptsache nach eine sozusagen verstarkte
Fortsetzung der Eruptionen der Porphyrzeit darstellten, in der Weise namlich, dass grof3e
Mengen eruptiver Magmen empordrangen und teilweise tber die damalige Oberflache
hinausquollen, wo sie eben infolge ihrer groReren Massen und des dadurch verursachten
langsameren Erstarrens nicht porphyrische, sondern granitische Struktur annahmen, obwohl sie
nicht Tiefengesteine im eigentlichen Sinne waren. Als ein typisches Tiefengestein ist jedoch der
an den Karlshamnsgranit erinnernde Granit auf der Insel Jungfrun im Kalmarer Sund anzusehen,
der dem Aussehen nach ein Lakkolith ist.

Dem Ursystem gehoren auch die dunklen, fast schwarzen Eruptivgesteine Hyperit, Diorit und
Gabbro an. Sie werden unter der Bezeichnung »Griinsteine» zusammengefasst und treten
sowohl innerhalb der Gneis- wie der Granitgebiete in nahezu allen Teilen des Landes auf, der
Hyperit urspriinglich wahrscheinlich Gange, Decken oder zwischenlagernde Betten bildend, der
Diorit und der Gabbro meistens als Massive, stets klein im Verhaltnis zu den Granitmassiven. Die
in poliertem Zustand dunkelsten und schonsten, womoéglich vollkommen schwarzen Varietaten
sind sehr gesucht und finden vorzugsweise zu Grabdenkmalern sowie zu anderen Monumenten
Verwendung; sie gehen in der Steinindustrie unter dem, eigentlich nicht richtigen, Namen
»schwarzer Granit». Der Hyperit (eigentlich ein dunkler, olivin- und hyperstenfiihrender Diabas)
tritt innerhalb des Gneisterritoriums von Westschweden langs einer Zone auf, die sich mitten
durch Varmland und ferner durch Vastergotland an dem stidwestlichen Teil des Vattersees
vorbei durch das mittlere Smaland bis zum norddstlichen Schonen hin erstreckt. Die
Vorkommnisse bestehen mehrenteils aus verhaltnismalig schmalen, langgestreckten, bisweilen
gangartigen Partien, die in der Regel dieselben Lagen wie die Parallelstruktur des umgebenden
Gneises haben, eine Folge davon, dass sie an den Faltungsprozessen, denen das Grundgebirge
ausgesetzt gewesen, teilgenommen haben. — Der schwedische »schwarze Granit» wurde in den
1880er Jahren in den Handel gebracht, und das Rohmaterial bestand aus Diorit und Gabbro aus
der Gegend von Vastervik in Smaland, die sowohl in anstehender Masse (bei Gagersvik imd
Hogon sowie anderen Stellen) als in Blocken entnommen wurden. Prima schwarzer Granit wird



nunmehr aus Vorkommnissen innerhalb der erwdhnten Hyperitzone gebrochen. Die wichtigsten
Briiche liegen im norddstlichen Schonen (Hajstad, Myren, Gedenryd u. a. Stellen in der Gegend
des Sees Immeln) und in Smaland (Mdckelsnds, Malaskog, Hjortsjo, Rydaholm u. a.). Auch in
Varmland, in der Nahe der Station Olme nordwestlich von Kristinehamn, wird das fragliche
Gestein gebrochen und verarbeitet. — Als »schwarzer Granit» wird auch ein mittel- bis
grobkérniger Diabas (Olivindiabas) von Asbyn in Dalarne und von Galtstréms bruk in Medelpad
bezeichnet, desgleichen ein mehr feinkdrniger aus Karlshamn und anderen Gegenden in
Blekinge, der zur Rohblockausfuhr gebrochen wird. Diese Diabase gehdren nicht dem
Grundgebirge, sondern jlingeren Formationen an.

Ein Gestein, das in diesem Zusammenhang Erwahnung verdient, ist der Topfstein (tdljsten).
Dieser ist namlich eigentlich ein Verwitterungsprodukt einer Griinsteinart, oder ein solches tief
verwittertes und bis zur Unkenntlichkeit umgewandeltes Gestein. Der Topfstein ist wegen seiner
Weichheit und Dauerhaftigkeit ein ausgezeichnetes Material fiir feinere Ornament- und
Skulpturarbeiten zu Gebauden und duBerer Architektur; seine Feuerfestigkeit und hohe
spezifische Warme machen ihn auch sehr geeignet zur Herstellung von Kaminen sowie zur
Innenbekleidung von Kachelofen und Schmelzéfen. Bei Handol im westlichen Jamtland wird der
Stein in ziemlich groRem Malstabe gebrochen und bearbeitet. Frilher wurde Topfstein bei
Loddby in Uppland, Téksmark in Varmland und mehrorts in Dalsland gebrochen.

Das als Gange, Adern und stockférmige Drisen innerhalb des Grundgebirges ziemlich
allgemein vorkommende Gestein Pegmatit ist in praktischer Hinsicht wichtig, da der Quarz und
der Feldspat, die die hauptsachlichen Bestandteile desselben bilden, so gleichartig und grob
ausgebildet sind, dass sie durch einfaches Sortieren der zerschlagenen Stiicke von einander
geschieden werden kénnen. In solchem Pegmatit namlich sind Quarz- und Feldspatbriiche
angelegt worden, wie z. B. unter anderen der groRartige, fir die Bedlrfnisse der Rérstrander
Porzellanfabrik fast bergwerksmaRig bearbeitete Ytterbyer Feldspatbruch auf der Insel Resarén
nordlich von Stockholm.

Algonkische oder prakambrische Bildungen. innerhalb mehrerer gréRerer und
kleinerer Gebiete kommen machtige sedimentadre Ablagerungen vor, die diskordant auf dem
Grundgebirge ruhen und demnach jinger als dieses, aber alter als die dltesten kambrischen
Lager des Silursystems sind. Fossile Reste von Organismen sind in ihnen nicht angetroffen
worden. Einige (die jotnische Gruppe) haben deutlich klastische Struktur und bestehen aus
hauptsachlich roten Sandsteinen nebst Konglomeraten und Tonschiefern; andere (die
Sevegruppe) sind in groBem Umfange kristallinisch ausgebildet und bestehen aus Sparagmiten
(feldspatreichen Sandsteinen), Quarziten und kristallinischen Schiefern (Glimmer- und
Hornblendeschiefern nebst gneisigen Schiefern), wozu noch an einigen Stellen Kalkstein kommt.

Die ersteren, die Sandsteinablagerungen, haben ihre grofSte Ausbreitung im nordwestlichen
Dalarne (Dalasandstein, Sandsteinformation von Dalarne) und er-strecken sich einerseits in
Harjedalen und andererseits nach Trysil in Norwegen hinein. Andere Sandsteinfelder kommen in
der Gegend zwischen Gavle und Storvik (Gdvlesandstein) sowie in den Gegenden zwischen
N&ssjo und Almesakra stidostlich von Jonkoping (Almesdkraserie) vor, auBerdem finden sich
einige hierhergehorige kleinere Sandsteinvorkommnisse auf Ekerén und ein paar kleineren
Inseln im Malarsee, bei Svartan, im 6stlichsten Varmland auf der Grenze gegen Dalarne sowie in
der angermanlandischen Schéarenflur. Die Sandsteinformation von Dalarne ist ungefdahr 800 m
machtig und besteht aus Uberwiegend rotlichen und rotbraunen Sandsteinen, zwischen denen
einige kleinere Schieferlager und ein paar, 50 und 80m machtige Diabasbetten eingeschlossen
sind. Im Gegensatz zu dem unterlagernden und umgebenden Grundgebirge liegen die fraglichen
Sandsteinablagerungen im groBen und ganzen ziemlich horizontal ausgebreitet oder sind nur



wenig aus ihrer urspriinglichen Lage verriickt, woraus hervorgeht, dass die Storungen, Faltungen
und Umgestaltungen innerhalb der Erdrinde, denen das Grundgebirge in diesen Gegenden
ausgesetzt gewesen ist, der Hauptsache nach bereits abgeschlossen waren, bevor die fraglichen
prakambrischen Bildungen abgelagert wurden. Zu derselben (der jotnischen) Gruppe der
algonkischen Bildungen wie die Sandsteinformation in Dalarne (der Dalasandstein) gehort auch
die Dalslandserie oder die Dalformation, die die naturschénen Gegenden im 6stlichen Dalsland
einnimmt und aus einer nahezu 1 000 m machtigen Schichtenserie von Quarzitsandstein und
Konglomeraten, Tonschiefer, »Chloritstein», weiBem Quarzit und Grauwackenschiefer besteht.
Sie ist durch Faltungen zu einer Gebirgskette zusammengepresst, die zwar jetzt in der
Topographie nicht als solche erscheint, ganz sicher aber eine ziemlich betrachtliche Hohe hatte,
bevor die aufgerichteten Kimme durch Verwittenung und durch die Einwirkung anderer
zerstorender Krafte nivelliert wurden. Der sog. Chloritstein, der eine groRe Rolle in der unteren
Halfte der Formation spielt, wo er mindestens drei machtige, durch Sandstein von einander
geschiedene Betten bildet, kann mit ziemlich groRer Wahrscheinlichkeit als ein umgewandelter
Diabastuff angenommen werden. Bedeutende und wiederholte Diabaseruptionen missen somit
wahrend der Bildungszeit der Dalformation innerhalb dieses Teiles von Schweden stattgefunden
haben, gleichwie dasselbe auch in Dalarne der Fall war, als die dortige Sandsteinablagerung
gebildet wurde. Auch innerhalb der tbrigen oben erwdahnten Sandsteingebiete kommen
dhnliche Diabasbetten vor, ein Hinweis auf eine allgemein verbreitete vulkanische Tatigkeit
wahrend der fraglichen Periode.

Die zu der jlingeren Abteilung des Algonkiums, der Sevegruppe, gehérigen Bildungen sind in
den Hochgebirgsgegenden Schwedens sehr verbreitet, wo sie eine teilweise 100 km breite, nur
an einigen Stellen unterbrochene Zone langs dem ganzen Hochgebirgszuge des Landes an der
Reichsgrenze hin, von Harjehagna und Stadjan in Dalarne bis zu den Hochgebirgen um den
westlichen Teil des Torne Trdsk herum im nordlichsten Lappland bilden. Dicht an ihrer dstlichen
Grenze besteht diese Zone zum liberwiegenden Teile aus ziemlich groben klastischen Bildungen,
Quarziten und Sparagmiten; nach Westen hin werden sie immer feiner und gehen in
Glimmerschiefer tber, an die sich in gewissen Gegenden Hornblendeschiefer und gneisige
Schiefer schlieBen. Die klastischen Gesteine, Quarzite und Sparagmite, haben ihre grofSte
Ausbreitung im sldlichen Teil der Zone (nérdlichsten Dalarne, westlichen Harjedalen und
stdlichen Jamtland); die dortigen Vorposten der Hochgebirge nach Osten hin, Stadjan,
Hoverken, Sonfjallet u. a., sind zurlickgebliebene Reste einer dort verbreiteten Quarzitbildung,
des »Vemdalsquarzits». Zur Sevegruppe wird auch der an der Fjatalv auf der Grenze zwischen
Dalarne und Harjedalen sowie bei Hede in der letztgenannten Landschaft vorkommende
Kalkstein (»Hedekalk») gerechnet. Die Gesteinsschichten der Sevegruppe sind natirlich den
Faltungsprozessen ausgesetzt gewesen, die wahrend der Silurzeit begannen und zur Bildung der
skandinavischen Gebirgskette Anlass gaben. Die kristallinische Beschaffenheit der sedimentaren
Gesteine im westlichen Teil dieser Gebirgskette soll aber (nach Térnebohm) nicht von einer
dabei stattgefundenen Umwandlung (Regionalmetamorphose) herriihren, sondern bereits
wahrend der Bildungszeit der Sedimente infolge verschiedenartiger Verhaltnisse in dem Meere
entstanden sein, in dem sie sich absetzten, wobei sie sich mit von vulkanischen Kraften
gleichzeitig ausgeworfenem feinerem, eruptivem Material mischten, das dann spater zu den
jetzigen Hornblendeschiefern umgewandelt wurde.

In steinindustrieller Hinsicht hat besonders der Gavlesandstein ausgedehnte Anwendung als
Material zu Hauserbauten usw. erhalten. Der Dalasandstein hat bisher nur flr lokale
Bedirfnisse, hauptsachlich zu Mihlsteinen, Verwendung gefunden. Die schwarzgrauen bis
hellgrauen Tonschiefer (Phyllite) der Dalslandformation werden bei Hallan, Haldangen und an
anderen Stellen zur Herstellung von Dachschiefer gebrochen.



Kambrische und silurische Ablagerungen. Diese bilden im Verhiltnis zu den Gbrigen
in Schweden vorkommenden Formationen eine sozusagen geologische Einheit und sind daher
nunmehr zu einem geologischen System, dem silurischen, vereinigt. Das Silursystem im
weiterem Sinne umfasst sowohl kambrische Bildungen (Kambrium) als Untersilur (Ordovicium)
und Obersilur (Gotlandium). Urspriinglich bedeckten diese wahrscheinlich den gréReren Teil von
Schweden, nunmehr sind aber von ihnen nur einige grofRere oder kleinere zerstreute Reste
erhalten, die aus dieser oder jener Ursache vor Zerstorung bewahrt geblieben sind.

Nachdem wahrend der Bildungszeit der Sevegruppe ein bedeutender Teil von Schweden, wie
es scheint, Land gewesen ist, trat namlich eine Senkung ein, infolge deren schlieRlich nur
zerstreute Partien der jetzigen skandinavischen Halbinsel als Inseln aus dem Meere
emporragten, in welch letzterem ein ziemlich reiches Tierleben sich entwickelte (Maneten,
Trilobiten, Orthoceratiten, Graptolithen, Muscheln, Enkriniten und Korallen), und in welchem
damals die altesten versteinerungsfiihrenden Schichten, die des Silursystems, sich absetzten. Die
Gesteine dieses letzteren bestehen aus grauem und gelbgrauem Sandstein mit dazugehdérigen
Konglomeraten und Alaunschiefer usw. (Kambrium), Kalksteinen, Ton- und Mergelschiefern
sowie teils hellgrauem, teils rotem Sandstein (Ordovicium und Gotlandium). Alle diese haben
normale Ausbildung, sind von, wie man sagt, éstlicher oder normaler Fazies, im Gegensatz zu in
den westlichen Teilen der Hochgebirgsgegenden vorkommenden, kristallinisch ausgebildeten
Schiefern usw. (westliche oder Hochgebirgsfazies), die teils mit Sicherheit, teils wahrscheinlich
silurischen Alters sind.

Unter den Silurgebieten mit normaler Fazies ist das in Jamtland das groRte. Es nimmt ungefahr
ein Drittel dieser Provinz ein, wo es sich weithin um den Storsjon herum ausbreitet und
nordwarts als ein breiter Glrtel an Stroms vattudal vorbei nach der nordwestlichen Spitze von
Angermanland hinzieht. Von dort aus lasst sich normal ausgebildeter Silur nordwérts Giber den
Malgomajsee in Lappland hin und weiter als eine schmale Zone langs dem Ful’ der eigentlichen
Hochgebirge, ungefahr parallel der Reichsgrenze an Kvikkjokk und Stora Sjofallet vorbei zum
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Der Kinnekulle, von Lidkiping aus geschen.
Torne Trask hin verfolgen. In Mittel- und Stidschweden kommen folgende Silurgebiete vor: eines
in Dalarne, ringférmig den Granit zwischen dem Siljan, dem Orsa- und dem Oresee
umschlieBend, eines westlich und siidwestlich von dem See Hjalmaren in Narke, eines in den
Gegenden zwischen den Seen Vattern und Roxen in Ostergdtland, eines endlich, das die
Gegenden zwischen Skévde inid Falkdping (das sog. Falbygden) mit dem Billingen, Mdsseberg u.
a. Erhebungen (den sog. Vastgotabergen) in Vastergdtland, dem bemerkenswerten, bis zu ca.
250 m Uber den Wasserspiegel des Vanern sich erhebenden Berge Kinnekulle an der
sidostlichen Kiste des Sees, und den beiden Bergen Halle- und Hunneberg an der Slidspitze
desselben Sees umfasst; dazu kommt noch das Silurgebiet in Schonen, und ganz Oland nebst der
gegenliberliegenden Kiiste von Smaland, gleichwie ganz Gottland besteht aus Silur.



Im Kinnekulle sind die Ablagerungen des Silursystems vielleicht am typischsten und voll-
standigsten ausgebildet sowie leichtzugdnglich und am besten zu studieren. Von unten nach
oben finden sich hier folgende Hauptschichten:

Auf dem aus Gneis bestehenden Grundgebirge a. ruhen der Reihe nach - Kambrium: b.
Sandstein, grau oder gelblich, ca. 34 m méchtig; c. Alaunschiefer (schwarzer Tonschiefer mit
Schichten und Ellipsoiden von Stinkkalk), 22 m. - Ordovicium, Untersilur: d. Ceratopygekalk und
Unterer Graptolithenschiefer, 4 m; e. Orthocerenkalk, grau und rot, 53 m; f. Chasmopskalk
(grauer Kalkstein und Schiefer), 10 m; g. Trinucleusschiefer (roter, griiner und schwarzer
Tonschiefer), 28 m, mit darauf liegendem Brachiopodenschiefer (unreiner Kalkstein und kalkiger
Schiefer, grau oder griingrau), 5 m. — Gotlandium, Obersilur: h. Oberer Graptolithenschiefer
(dunkler Tonschiefer). Der Gipfel des Berges besteht aus dem Eruptivgestein Diabas, auch
»Trapp» genannt, das ein 30 m machtiges Bett auf dem Oberen Graptolithenschiefer bildet.

Viinern.

Durchschnitt den Kinnekulle, von Westen nach Osten.
Hohenmassstab 5 mal so gross wie Lingenmassstab.

Im Billingen und in anderen Bergen derselben Gegend finden sich der Hauptsache nach
dieselben Schichtenfolgen wie im Kinnekulle; und auch sie haben eine Bedeckung von Diabas,
der durch seine Harte und groRere Widerstandskraft die unterliegenden Silurschichten vor
vollstandiger Zerstérung bewahrt hat. Im Halle- und Hunneberg ist fast nur der Sandstein und
der Alaunschiefer unter der Diabasdecke erhalten, ein Umstand, der darauf hindeutet, dass eine
ziemlich tiefgehende Denudation der Silurschichten hier stattgefunden hat, schon ehe die
Diabasdecke sich Uber sie ausbreitete. Auf ganz andere Weise als die genannten Silurberge sind
die Silurgebiete von Dalarne, Narke, Ostergétland und Schonen bis zur Gegenwart erhalten
geblieben: am Ende der Silurzeit oder nach derselben sind sie namlich durch Verwerfungen auf
ein niedrigeres Niveau als das der Umgebungen gesenkt worden, wodurch sie weniger den
Kraften zuganglich wurden, die bei der Abnutzung und Zerstorung der Felsoberflache wirksam
gewesen sind.

In dem Silurgebiet Jamtlands sind alle drei Hauptabteilungen des Systems, Kambrium,
Untersilur und Obersilur, vertreten, letzterer in dem westlichen Teil des Gebiets, westlich und
nordwestlich vom Storsjon. Die Silurreste langs dem Hochgebirgsful3 in Lappland bestehen aus
Quarziten, Sandsteinen und meistens griinlichen Tonschiefern, in denen ein Fossil, Hyolithus, an
einigen Stellen angetroffen worden ist; die hierhergehorigen Schichten ganz weit nach Norden
hin, stidlich vom Torne trask, werden als dem mittleren Kambrium angehorig angesehen.

Das ringformige Silurfeld in Dalarne ermangelt kambrischer Schichten, dagegen liegt dicht auf
dem Grundgebirge ein kalkiges Konglomerat (das Obolus-Konglomerat), auf das zundchst
Orthocerenkalk und danach die tGbrigen Silur-schichten mit einem gelbroten, zum Gotlandium
gehorigen Sandstein, dem »QOrsasandstein», »Schleifsandsteinsy, als jingstem Glied folgen.

Das Silurgebiet in Narke besitzt fast nur noch den auf dem Grundgebirge abgelagerten
kambrischen Sandstein; nur einige zerstreute Partien von Alaun- schiefer und Orthocerenkalk
sind nach der tiefgehenden Denudation, die hier vor sich gegangen ist, erhalten geblieben. Die
ganze Gegend ist ein Depressionsgebiet (die narkische Ebene), die im Siden und Westen von
Verwerfungen begrenzt ist.



Das Silurfeld Ostergdtlands weist im groRen und ganzen denselben Schichtenbau wie das
Vastergotlands auf. Es wird im Norden von einer groRen, ost-westliehen Verwerfungslinie
begrenzt; stdlich von dieser hat eine Senkung stattgefunden, die eine wesentliche Ursache fir
die Erhaltung der Schichten darstellen diirfte. Verwerfungen, obwohl geringere, begrenzen das
Feld (die Ostgdtaebene) auch im Stiden und Westen.

Innerhalb des schonischen Silurs liegt zu unterst ein Quarzit, dem nichts in Vastergotland zu
entsprechen scheint, und darauf folgt ein oft schiefriger Sand- stein, sog. Grauwackenschiefer,
der wahrscheinlich dem Sandstein Vastergotlands entspricht. Danach ist die Schichtenfolge mit
einigen wenigen Ausnahmen die gewdhnliche. Bemerkenswert ist die groRe Machtigkeit bis zu 1
000 m, die die obersilurischen Schiefer der Berechnung nach besitzen. Diese Schiefer, besonders
ein grauer, mergeliger Tonschiefer (Colonusschiefer oder Cardiolaschiefer), bilden den
Gesteinsgrund im Hauptteile des schonischen Silurgebiets. Die jiingste Bildung dieses letzteren
ist eine aus mehrenteils rotem Sandstein (Ovedssandstein) sowie Mergelschiefer bestehende
Ablagerung, zu der sich nichts Entsprechendes in den Vastgotabergen findet.

Der Gesteinsgrund auf Oland besteht fast ausschlieRlich aus Orthocerenkalk; infolge davon
aber, dass die Schichten schwach nach Osten hin fallen, liegen langs einem Teil der Westkiiste
der Insel die darunterliegenden machtigen Schichten von Alaunschiefer und anderen
kambrischen Schiefern entbl6Rt. Die Unterlage dieser Schiefer, der kambrische Sandstein, tritt
ihrerseits an der gegentberliegenden Kiiste von Smaland, westlich vom Kalmarsund, auf.

Gottland besteht vollstandig aus obersilurischen Schichten, Gotlandium, namlich teils
Mergelschiefern, Sandstein (Bursviker Sandstein) und Oolith (untere Abteilung), teils
Kalksteinen, die durch massenweise Anhaufung von Versteinerungen gebildet worden sind und
zu groRem Teil Reste von alten Korallenriffen darstellen (obere Abteilung). Die obere Abteilung
ruht mit schwacher Diskordanz auf der unteren, und diese Diskordanz nebst dem Funde eines
Landtiers, eines Skorpions, in einer an derselben befindlichen Schicht deutet darauf hin, dass
festes Land hier wahrend des mittleren Teils der (Gottlandiazeit vorhanden gewesen ist.

Silur mit westlicher Fazies, Hochgebirgsfazies, wird am stdlichsten innerhalb eines Gebiets im
westlichen Jamtland zwischen dem Areskutan und Storlien angetroffen. Nordlicher kommt
solcher Silur von Frostviken im Stiden bis zum Torne Trask im Norden vor, einen fast
zusammenhangenden, 20 bis 50 km breiten Gebirgszug langs der Grenze gegen Norwegen
bildend. Térnehohm, der sich besonders dem Studium dieser Bildungen gewidmet hat,
unterscheidet innerhalb derselben zwei Abteilungen. Die untere besteht aus sog. Rorasschiefern,
d. h. ausgepragt kristallinischen, aber wenig quarzigen Glimmerschiefern, Hornblende-
glimmerschiefern usw., in denen Fossilien zwar nicht angetroffen worden sind, fir die aber aus
stratigraphischen Griinden kambrisches Alter angenommen wird. Die obere Abteilung dagegen
besteht aus Phylliten, lockeren Glimmerschiefern, griinen Schiefern, Quarziten usw. sowie
untergeordneten Lagern von blaugrauen, teilweise ziemlich kristallinischen Kalksteinen, in welch
letzteren mehrorts Crinoidenglieder angetroffen worden sind, ein Beweis dafiir, dass die
Kalksteine und die sie umgebenden Schiefer jliinger sind als das Kambrium und dem Ober- und
Untersilur angehoren.

Im Gegensatz zu dem Verhaltnis in den normal ausgebildeten Silurgebieten, wo die
urspriingliche horizontale Schichtenstellung fast ungestort erhalten ist, haben die Schichten des
Hochgebirgssilurs zugleich mit denen der Sevegruppe wahrend der Faltungsprozesse, die zur
Entstehung der skandinavischen Gebirgskette gefiihrt haben, eine Aufrichtung, Beugung und
Faltelung erfahren. Hieriiber sagt Térnehohm?:

«Es ist schwer zu entscheiden, wann die Gebirgsfaltung zuerst begann, wahrscheinlich aber
geschah es bereits wahrend der ordovicischen Zeit. Sie ging dann lange fort und kam erst in einer
postsilurischen, vielleicht erst in einer postdevonischen Zeit zum Abschluss. Durch diesen

1 »Upplysningar till Geologisk 6versiktskarta dver Sveriges berggrund, upprattad och

utgiven av Sveriges geologiska undersdkning. 2. Aufl., 1910. S. G. U., Ser. Ba. Nr. 6.



Faltungsprozess wurden die Schichten nicht nur stark zusammengepresst und aufgerichtet,
sondern auch Ubergestiilpt, zerrissen und lGber einander geschoben. Besonders war dies der Fall
am Ostlichen Rande der Faltungszone; grolRe Massen von Sevegesteinen sowie auf ihnen
ruhender silurischer Hochgebirgsschiefer, desgleichen auch zwischen diesen vermutlich
inselformig emporragende Partien von Grundgebirge, wurden hier ostwarts Giber den Silur
hingewalzt und in groBe Schollen ausgepresst, innerhalb welcher die Parallelstruktur nun im
grofRen und ganzen flachliegend ist. Wie dies vonstattengegangen, hat noch nicht naher
festgestellt werden kdnnen, Tatsache ist aber, dass grof3e Schollen von kristallinischen Ge-
steinen nun mehrorts den Silur in einer Weise Uberlagern, die die Moglichkeit ausschliel3t, dass
die Uberlagerung normal sein kann. Mehrere gleichgerichtete Uberschiebungsebenen finden
sich, die bei weitem scharfst markierte ist aber eine, die vom nordwestlichsten Harjedalen an
durch Jamtland hinauf bis zum Storuman in Vasterbotten, einen groRen Teil der Hochgebirge
dieser Gegenden sozusagen tragend, verfolgt werden kann. Die Massen dieser Gebirge liegen
namlich Uber der Ebene und gehoren der tGiberschobenen Scholle an. Nérdlich vom Storuman
streicht die Uberschiebungsebene weiter nach NNO langs der ganzen Ostseite des
skandinavischen Hochgebirgszuges, soweit wie dieser schwedischem Gebiet angehért.! Die tiber-
geschobene Scholle, die nach SW hin sich weit in Norwegen hineinerstreckt, scheint am
breitesten im westlichen Jamtland und in Harjedalen zu sein. Die Breite kann hier auf 100 — 130
km geschatzt werden, weiter nordwarts ist sie aber sicher bedeutend geringer. Nunmehr sind
sowohl die Ubergeschobenen Schollen wie die ganze Hochgebirgskette Giberhaupt nur Ruinen
von dem, was sie einst gewesen. Dies wird teils dadurch bewiesen, dass stark gepresste und
ausgewalzte Gesteine mehrorts in hohen Gebirgsgipfeln auftreten, tiber denen folglich machtige
Steinmassen sich einmal befunden haben missen, teils auch dadurch, dass die Gbergeschobenen
Schollen gleichsam im grofRen zernagt und in kleinere, teilweise isolierte Partien zerteilt sind.

Durch die Uberschiebungstheorie lassen sich die in den Hochgebirgsgegenden so oft
vorkommenden abnormen Lagerungsverhaltnisse erklaren, wobei dltere Gesteine flach tiber
jungeren liegen, wie z. B. im Areskutan, dessen aus kristallinischen Seveschiefern bestehende
Masse auf obersilurischen Schichten ruht. Ferner gibt sie die Ursache fiir die dulRerst starken
Pressungserscheinungen an, welche die Gesteine der Hochgebirge so haufig aufweisen,
gleichwie auch fir die Entstehung der an den Bodenflachen der tibergeschobenen Schollen sehr
gewohnlichen »Mylonite», d. h. durch Zertrimmern und Zermahlung gebildeten Gesteins-
detritus, der spater erhartet ist.»

Nachdem Schweden sich allmahlich aus dem Meere erhoben hatte, das wahrend der Silurzeit
das Land bedeckte, behielt es, wie oben angedeutet, mit Ausnahme von Schonen, seine
Eigenschaft als Festland wahrend der unberechenbar langen Zeitrdume bei, wahrend welcher
anderwarts Tausende von Metern machtige Formationen gebildet wurden. Im Zusammenhang
mit der genannten Hebung, die wahrscheinlich allein fiir sich ungeheure Zeitraume in Anspruch
genommen hat, dirfte die hauptsachliche Bildung der skandinavischen Gebirgskette eingeleitet
und allmahlich vollendet worden sein. Wahrend der ganzen Zeit wirkten Verwitterung und das
Abtragungs- und Sortierungsvermogen des flieBenden Wassers nebst anderen Kraften dahin, die
Oberflachenverhaltnisse des Bodens umzugestalten und der Hauptsache nach allmahlich
auszugleichen. Flusstaler wurden eingeschnitten und erweitert, Gebirgsplateaus und Gebirgs-
kamme wurden zersplittert und weggefihrt, und die verhaltnismassig lockeren und weniger
widerstandsfahigen Gesteinsschichten des Silursystems wurden zerstort und von einem sehr
grolRen Teil des Areals, das zuvor von ihnen bedeckt war, gleichsam weggefegt. Mehr oder
minder erhalten geblieben sind unter anderen besonders solche, die durch Verwerfungen mehr
oder weniger tief unter das Oberflachenniveau des umgebenden Grundgebirges gesenkt oder

1 Siehe die beigefiigte kleine Ubersichtskarte.



durch lavaartig ausgebreitete Decken aus harteren Eruptivgesteinen gegen Zerstérung geschiitzt
waren, worauf bereits oben hingewiesen wurde.

Die kambrisch-silurischen Gesteine von normaler Fazies sind in praktischer Hinsicht von
ziemlich groRer Bedeutung. Der helle kambrische Sandstein wird am Kinnekulle, am Lugnas und
an anderen Stellen in Vastergdtland, bei Sjétorp dstlich von Orebro und bei Simrishamn in
Schonen teils zu Bausteinen, teils zu Mihl- und Schleifsteinen gebrochen. Der hellgraue, lockere
und leicht zu bearbeitende obersilurische Sandstein aus dem sidlichen Teil von Gottland hat,
auBer zu Hauser- und Kirchenbauten, ausgedehnte Verwendung zu Portalen,
Fenstereinfassungen, Balustraden, feineren Skulpturarbeiten usw. gefunden. AuBerdem werden
daraus die bekannten gottlandischen Schleifsteine hergestellt. Der im Kirchspiel Orsa, Dalarne,
vorkommende rote obersilurische Sandstein ist als Baustein sehr beliebt; auch liefert er seit
alters das Material fiir eine nicht unbedeutende Schleifsteinindustrie. Sehr geeignet als Baustein
und als Fassadenverkleidung sowie zum Aushauen auch der feinsten Ornamente ist der rote
obersilurische Sandstein, der bei Ovedskloster in Schonen gebrochen wird.

Untersilurischer Kalkstein (Orthocerenkalk), sowohl rotbrauner als grauer, wird zu Bauten und
Verkleidungssteinen, Leistenwerk, Treppensteinen und Fliesen sowie zu architektonischen
Ornamenten verwendet. Er wird in groRem Malstabe in Narke (Yxhult u. a. Stellen),
Véstergotland (auf dem Kinnekulle bei Hellekis, Raback und Gossater sowie um Skévde und
Falképing herum und anderwirts), Ostergdtland (Borghamn u. a.), auf der Westseite von iiland
(Gronhogen u. a.), in Schonen (westlich von Simrishamn), Dalarne (Gegend von Mora) und in
Jamtland (Brunflo u. a.) gebrochen. Mehrere der obersilurischen Kalksteinvarietdten Gottlands
finden zu architektonischen Zwecken reiche Verwendung; besonders erwahnt sei der im
Hoburgen im stdlichsten Teil der Insel anstehende hellrote, feinkdrnige Kalkstein, der im Handel
unter dem Namen Gottlandsmarmor oder Hoburgsmarmor geht. Mehrere der im Mittelalter
erbauten Kirchenportale Gottlands sind aus diesem Gesteinstypus hergestellt und haben sich
sehr gut erhalten. — Zum Kalkbrennen und zur Alaunfabrikation wird Stinkkalk an mehreren
Stellen in Vastergotland und Narke gebrochen, wobei der gleichzeitig gebrochene bitumindse
Alaunschiefer als Brennmaterial fiir das Brennen des Kalksteins benutzt wird; der gebrannte
Alaunschiefer diente friiher als Rohstoff zur Herstellung von Alaun, nunmehr hat jedoch dieser
Fabrikationszweig fast vollstandig aufgehort.

Schonen hat Ablagerungen auch aus jingeren Schichtensystemen als dem Silur aufzuweisen,
namlich aus dem Trias-, Jura- und Kreidesystem sowie in unbedeutendem Grade Tertidr.

Von dem Triassystem finden sich in Schonen ausgebildet die zu der jiingeren Abteilung
desselben, dem Keuper, gerechneten Schichten, bestehend aus braunroten und grinlichen oder
sonst buntgefarbten Tonen, Mergeln und Sandsteinen nebst Konglomeraten. Diese bilden den
Gesteinsgrund in drei kleineren Gebieten im nordwestlichen Teile der Provinz, ndmlich zwischen
Nyhamn und Jonstorp sidlich vom Kullen, in den Gegenden zwischen Landskrona und dem
Séderasen sowie hei Hoby nérd-lich von Lund.

Die Keuperschichten hreiten sich auch unter der nachstjlingeren Formation, dem Rat-Lias, aus
und sind selbst unmittelbar auf Silur abgelagert, wie bei mehreren von Bergwerksgesellschaften
und Privatleuten ausgefiihrten Tiefbohrungen beobachtet worden ist. Fossilien sind bisher in
ihnen nicht angetroffen worden. Die Machtigkeit der schonischen Keuperbildung kann auf etwa
200 m geschatzt werden. Bei den Kohlengruben zu Héganas und Bjuv, wo die Keuperschichten
durch Rat-Lias-schichten bedeckt und demnach durch diese gegen Denudation geschiitzt sind,
hat man bezw. 180 und 150 m tief darin gebohrt, ohne ihre Unterlage zu erreichen. Im
schonischen Keuper fehlen Kohlenfloze.

Im Anschluss an die eben beschriebenen Keuperschichten in Schonen sei die gegen 300 m
machtige Schichtenreihe von gelben und rotfleckigen Sandsteinen, roten Schiefern sowie
gringrauen Tonschiefern usw. erwahnt, die auf der Insel Visings6é im Vattern, auf den



niedrigeren Uferstreifen am stidlichen und mittleren Teil des Sees sowie auf dem Boden
desselben vorkommt, und die unter dem Namen Visingsé-Formation oder Visingsd-Serie bekannt
ist. Bisher sind keine deutlichen Fossilien in dieser Schichtenreihe gefunden worden, und da auch
keine stratigraphischen Verhaltnisse vorliegen, durch die ihr Alter ndher hatte bestimmt werden
kénnen, so ist dieses noch sehr unsicher. Auf Grund mehrerer petrographischen Ahnlichkeiten
mit den schonischen Keuperbildungen haben mehrere Geologen gemeint, dass die Formation
vorlaufig mit diesen zusammengestellt werden kann, also dem Triassystem angehdren wirde.
Die Gesteine der Schichtenreihe zeigen wesentliche Verschiedenheiten gegeniiber den im Osten
und Westen vorkommenden kambrischen Schichten und ahneln auch nicht den algonkischen
Bildungen.

Das Gebiet, das die Visings6-Formation nun einnimmt, ndmlich das ganze Vatterbecken, ist
zwischen zwei langsgehenden Verwerfungsspalten in der Erdrinde auf ein tieferes Niveau als die
umgebenden Gegenden gesenkt und dadurch gegen die zerstérenden Krafte geschiitzt worden,
die dagegen unbehindert auf die hoher belegene Umgebung haben einwirken kénnen. Das
Vatterbecken wird von steilen Absdtzen begrenzt, z. B. der Westseite des Omberg und der
Ostseite des Hokensas, ersterer an der Ost-, letzterer an der Westseite des Sees. Die Formation
hat ehemals eine nicht unbetrachtlich gréRere Ausdehnung gehabt als jetzt.

Rat-Lias. Die zur oberen Grenzschicht des Keupers (Rét) und zur unteren Abteilung des
Jurasystems (Lias) gehorenden Bildungen, die wegen ihrer Zusammengehorigkeit den Namen
Rat-Lias erhalten haben, umfassen sowohl die steinkohlenfliihrende Formation Schonens als auch
den sog. Horsandstein, eine Ablagerung von mehr oder minder grobem Sandstein, die in
zerstreuten Flecken innerhalb des Kirchspiels Hor und der angrenzenden Bezirke nordlich vom
Ringsjon auftritt.

Die steinkohlenfiihrende Formation Schénens kommt innerhalb dreier Gebiete von
zusammen SOO gkm Bodenflache vor, von denen das nordlichste, zugleich das groRte, die
Gegenden zwischen Hogands, Skelderviken, Hallandsas, Séderasen und Landskrona bis an den
Oresund heran umfasst und sich teilweise noch unter letzteren hinab erstreckt; das mittlere
umfasst die Gegend zwischen der Eisenbahnstation Eslév und der Stabbarper Grube noérdlich
davon; das sldlichste erstreckt sich als ein schmaler Giirtel Iangs der Grenze des Silursystems
von Vombsjon bis in die Gegend von Ystad. Die Formation besteht aus mit einander
abwechselnden Schichten von hellen, mehrenteils feinkdrnigen Sandsteinen, grauem bis
schwarzem Ton, darunter feuerfestem Ton, grauem, grau-gelbem oder schwarzem Schiefer und
Schieferton nebst Steinkohle sowie hier und da vorkommenden Lagern und Driisen von
Toneisenstein. Die steinkohlenflihrenden Ablagerungen liegen meistens fast horizontal oder nur
schwach geneigt, auBer im slidlichsten Gebiet, wo die Schichten eine steile, teilweise fast
senkrechte Stellung haben. Ilhre Gesamtmachtigkeit ist in verschiedenen Gegenden sehr
verschieden, was zum Teil darauf beruht, dass sie an manchen Stellen einer tiefer gehenden
Denudation ausgesetzt gewesen sind als an anderen. In den Gegenden zwischen Halsingborg und
Hoganas ist eine Machtigkeit von mehr als 200 m beobachtet worden, bei Skromberga,
stidostlich von Halsingborg, am AulRenrande des groRten gegenwartigen Ausreitungsgebietes, ist
sienur 20 — 30 m.

Nur die in dem unteren, alteren Teil der Formation befindlichen zwei niedrigsten Kohlenfloze,
10 bis 30 m vom Boden der Formation aus, sind abbauwirdig und werden, eines oder beide, in
den gegenwartigen Gruben bei Hoganas, Billesholm, Bjuv, Skromberga, Hyllinge und Ormastorp,
samtlich im nordlichsten der genannten drei Steinkohlengebiete belegen, ausgebeutet. Im Jahre
1910 wurden aus ihnen insgesamt 302 786 Tonnen Steinkohle, 140 607 Tonnen feuerfester Ton
und 67 252 Tonnen Klinkerton geférdert. Die Stabbarper Grube im mittleren Gebiet hat den
Betrieb eingestellt, und in dem silidlichsten Gebiet diirfte ein Grubenbetrieb nicht zustande
kommen kénnen. Die Machtigkeit der Floze ist im allgemeinen 0,3 — |,0 m, und gewoéhnlich sind



sie von feuerfesten Tonen oder Schiefern begleitet, die gleichzeitig mit der Steinkohle gebrochen
werden und das Rohmaterial fir eine ziemlich umfangreiche Herstellung von feuerfesten
Ziegeln, Rohren, Fliesen usw. abgeben.

Bei Hoganas liegt das unterste FI6z in 30 — 100 m Tiefe, bei Ormastorp in 90, bei Billesholm in
35 — 60 und bei Skromberga in nur 15 — 25 m Tiefe unter der Erdoberflache. Diese
Verschiedenheit der Tiefe ist bedingt teils durch die Neigungsverhaltnisse der Schichten, teils
durch den grolReren oder geringeren Eingriff der Denudation, teils auch durch die Senkungen
innerhalb des Gesteins-grundes, die durch Verwerfungen bewirkt worden sind. Solche sind sehr
gewohnlich und veranlassen nicht selten Misslichkeiten beim Kohlenbrechen. Doch betragen die
in den Gruben beobachteten vertikalen Dislokationen, die durch Verwerfungen zustande
gekommen sind, in der Regel nur einige wenige Meter, obwohl solche von 10 m und mehr auch
vorkommen. AulBerhalb der eigentlichen Grubenbezirke kommen jedoch mehrorts
Verwerfungen vor, die weit groBere Betrdge erreichen, worauf wir im Folgenden noch
zurickkommen werden.

In den altesten Schichten der kohlenfiihrenden Formation, die sich an einem sumpfigen Ufer
wahrend der ratischen Zeit gebildet haben, finden sich wohlerhaltene Reste von Landpflanzen
der tropischen und subtropischen Vegetation von Gefasskryptogamen, Cycadophyten,
Gingkogewachsen und Nadelbdumen (Laubbdume fehlten), die damals lippig gediehen und
Material zu den Kohlenflozen lieferten, wohingegen in der oberen, wahrend der Liaszeit
gebildeten Schichtenserie, die im wesentlichen eine reine Meeresbildung ist und keine
nennenswerten Kohlenfloze enthalt, auch verschiedene marine Tierformen, hauptsachlich
Mollusken, vorkommen.

Der Horsandstcin und der Sandstein der steinkohlenflihrenden Formation werden an
mehreren Stellen gebrochen, um teils als Baumaterial, teils zu Miihl- und Schleifsteinen
Verwendung zu finden.

Das Kreidesystem. Ablagerungen, die den beiden jiingsten Stufen dieses Systems, dem
Danien und Senon, angehoren, sind lGber einen groRen Teil des slidwestlichen Schonen sowie
tiber ein nicht kleines Gebiet in den Gegenden um Kristianstad, Ahus, Ignaberga u. a. Stellen
herum in dem nordéstlichen Teil der Provinz sowie dem angrenzenden Teil von Blekinge
ausgebreitet.

Die im stidwestlichen Schonen vorkommenden Ablagerungen bestehen teils aus eigentlicher
Kreide (Schreibkreide), teils aus Kreidekalkstein (Kokkolithkalk oder Saltholmskalk, Korallenkalk
oder Faxekalk und Bryozoenkalk) in den Gegenden zwischen Landskroua, Malmé und Trélleborg,
bis zum Romeleasen hin, teils auch aus einem kalkhaltigen Sandstein (Képingesandstein) in der
Ystader Gegend sowie einer Art Mergel bei Eriksdal und Kullemélla 6stlich von demselben
Higelzug bis zur Grenze gegen das Réat-Liasgebiet und den Silur nérdlich von Ystad. In den
meisten kommen Lager und Knollen oder Nester von Flintstein vor. Das nordostliche
Kreidegebiet besteht teils aus einem von zerriebenen Bryozoenstengeln, Schalen-fragmenten u.
a. gebildeten Kalkstein (Trimmerkalk oder Ignabergakalk), teils aus einem fast erdartigen
Kalkstein (Hanaskogskalk), teils aus Quarzsandstein.

Die Ablagerungen des Kreidessystems ruhen im norddstlichen Teil Schonens unmittelbar auf
dem Grundgebirge, in den Ubrigen Teilen der Provinz dagegen scheinbar auf jlingeren, rein
sedimentaren Schichtensystemen, und unter diesen wenigstens teilweise auf der
kohlenflihrenden Formation. Die Schichten haben mehrenteils eine flache Lage, mit nur
unbedeutendem Fallen. Sie treten dulSerst selten entblof3t zutage; gewohnlich sind sie von sehr
machtigen quartdren Sand- und Tonablagerungen liberdeckt. Wie grol} die Gesamtmachtigkeit
des Kreidesystems ist, weiR man nicht mit Sicherheit, eine nérdlich von Ystad ausgefiihrte
Tiefbohrung ging aber bis zu etwa 500 Meter Tiefe hinunter, ohne dass das Ende der dort
vorkommenden, zum Senon gehdrigen Abteilung des fraglichen Systems erreicht war.



Von den in der dlteren Abteilung (Senon) des schonischen Kreidesystems vor- kommenden
Fossilien sind besonders erwahnenswert die reichlich auftretenden Belemniten sowie eine
Ammonitenart, Ammonites Stobaei l.., die eine GroRe von 40 cm im QuermaR erreicht. In dem
zur Danienstufe gehorigen Saltholmskalk bei Annetorp trifft man in ziemlich reichlicher Menge
Zahne von Haiarten an, die einzigen Teile, die von dieser Tiergattung erhalten geblieben sind. —
Mehrere technische Industrien griinden sich auf die Ausbeutung der Kreidegesteine: die
Schreibkreide wird bei Tullstorp, Kvarnby luid Sallerup 6stlich von Malmé gebrochen und
verarbeitet; der Saltholmskalk wird in groRen Steinbriichen bei Annetorp vmd Linhamn
stidwestlich von Malmo gewonnen und liefert nebst Ton den Rohstoff zu einer groRartigen
Fabrikation von Portlandzement; die Kreide- kalksteine im norddstlichen Schonen werden teils
zu Kalk gebrannt, teils zu sog. Diingerkalk zermahlen, um fiir landwirtschaftliche Zwecke
verwendet zu werden, wozu diese Kalksteine sich gut zu eignen scheinen, ganz besonders da sie
einen nicht geringen Gehalt an Phosphorsaure besitzen. — Die Kreideablagerungen im
nordostlichen Schonen ruhen mehrorts auf einem Bett von Kaolin, unter dem das mehr oder
minder verwitterte Grundgebirge beginnt.

Aus der nach der Kreideperiode eintretenden Tertidrzeit finden sich fest anstehende
sedimentare Lager nur bei Klagshamn. stidwestlich von Malmo, woselbst Gber dem
Saltholmskalk in dortigen Kalkbriichen ein unbedeutendes Vorkommen von dunkel graugriinem
Glaukonitsand oder sandigem Griinsandmergel beobachtet worden ist, der durch die in ihm
eingeschlossenen Fossilien sich als dem éaltesten Teil des Tertiars, dem Paleozdn, angehorig
erwiesen hat. Die Bildung stellt vermutlich nur einen von dem baltischen Eisstrom ungestort
gebliebenen geringen Rest von bedeutend machtigeren tertidren Lagern dar. Lose Blocke von
Kalkstein und Sandstein, reich an Fossilien tertidren Alters, kommen ziemlich allgemein an der
Stdkiste Schonens, besonders in der Gegend von Ystad vor.

Wahrend der Tertidrzeit war der Gesteinsgrund Schonens sehr bedeutenden Stérungen
ausgesetzt. Damals entstanden namlich, langs nordwest-stidostlichen Verwerfungsspalten, die
gewaltigen Senkungen in der Erdrinde, durch die gewisse Kreidegebiete teilweise 1 000 m und
mehr unter die angrenzenden Gebiete zu liegen kamen, und im Zusammenhang damit traten die
Vulkanausbriiche ein, von deren Lavabetten und Aschedecken die in den Gegenden nérdlich vom
Ringsjon im mittleren Schonen zerstreuten Vorkommnisse von Basalt und Basalttuff Reste
darstellen. Verschiedene dieser Vorkommnisse haben die Form von runden Kuppen oder lang-
gestreckten Anhohen, die sich bis zu 40 — 50 m Uber den umgebenden Boden erheben kdnnen.
Ungefahr der gleichen Zeit gehorten wahrscheinlich die Eruptionen an, die bei dem jetzigen See
Mien im stdlichsten Smaland und innerhalb des Seengebiets des nérdlichen und des stidlichen
Dellen in Halsingland stattgefunden haben, woselbst die vulkanischen Gesteine Rhyolith an der
ersteren und Andesit an der letzteren Stelle fest anstehend vorkommen. — Fir jinger als die
Kreidezeit werden auch der Nephelinsyenit und der interessante Melilithbasalt auf der Insel
Alnon bei Sundsvall gehalten.

Der gegenwartige geologische Aufbau Schonens, die Verteilung und die Kontakt-verhaltnisse
der verschiedenen Schichtensysteme sind zu grofem Teil durch Verwerfungen verursacht. Die
Richtung der bedeutendsten, vielleicht der meisten Verwerfungslinien, ist ungefahr NW — SO,
und eben diese sind es, die einen unverkennbaren Einfluss auf den Bau des Gesteinsgrundes
ausgelbt haben. Durch sie haben die Schichtensysteme des siidwestlichen Schonen die
glrtelartige oder zonale Verteilung erhalten, die sie nun besitzen; der Gesteinsgrund ist durch
sie gleichsam in langgestreckte Zonen geteilt worden, von denen einige auf eine groRere oder
geringere Tiefe im Verhaltnis zu anderen angrenzenden Zonen gesenkt worden sind. Aber auch
anderer Verwerfungslinien finden sich reprasentiert, und man moéchte fast den Gesteinsgrund
Schonens einer Mosaik vergleichen, wo die verschiedenen »Teilchen» in der Hauptsache nach
vertikaler Richtung mehr oder weniger gestort worden sind, einige eine Senkung, andere keine
solche erfahren haben.



Die Gebiete hier, die nun von den Ablagerungen des Kreidesystems, des Rat- Liassystems und
teilweise auch des Keupers und des Silursystems eingenommen werden, sind durch
Verwerfungen gesenkte Gebiete, innerhalb deren die betreffenden Ablagerungen mehr gegen
Zerstorung geschiitzt gewesen sind als innerhalb anderer héher belegener. Zwischen den
gesenkten Partien ragen gewisse Grundgebirgspartien als sog. Horste empor. Die jetzigen Berge
Kullen, Hallandsas, Soderasen, Navlingeasen, Linderédsasen und Romeleasen sind derartige
durch Verwerfungen begrenzte Riicken, die noch nicht der Zerstérung oder Planierung
anheimgefallen sind. Die Verwerfungslinie, die in siidostlicher Richtung sich vom Kullen aus an
Halsingborg und Lund vorbei sowie weiter langs der Westseite des Romeleasen bis zur Gegend
von Ystad erstreckt, hat eine Lange von etwa 120 km. Stidwestlich von dieser Linie hat sich der
Gesteinsgrund in der Gegend von Hoganas um ca. I80 m, am Romeleadsen bedeutend mehr
gesenkt. Es ist bemerkenswert, dass selbst so bedeutende Verwerfungen wie die genannte bei
Hoganas sich im allgemeinen nicht durch H6henunterschiede der Bodenoberflache selbst
bemerkbar machen, sofern nicht der Gesteinsgrund an der einen (nicht gesenkten) Seite der
Verwerfungsspalte aus dem Gneis und Granit des Ursystems oder aus anderen verhaltnismaRig
harten Gesteinen besteht. Die bei den Stérungen urspriinglich entstandenen Hohenunterschiede
sind ndmlich durch Denudation spater ausgeglichen worden, wofir die Verhaltnisse bei Hoganas
ein schlagendes Beispiel bieten.

Die Oberflache des Gesteinsgrundes in Schweden, mag er nun ans den Gesteinen des
Ursystems oder anderer oben erwahnter Schichtensysteme bestehen, ist in sehr bedeutender
Ausdehnung von Kies, Sand, Tonen und anderen erdartigen Bildungen bedeckt, die nach dem
Ende der Tertidrzeit wahrend der bis zur Gegenwart reichenden Zeitperiode, die als die

quartare bezeichnet wird, zur Ablagerung gekommen sind.

Wahrend im ersten Teil der Tertidrperiode eine relativ hohe und gleichférmige Temperatur
Uber die ganze Erde hin geherrscht zu haben scheint, indem im mittleren Europa ein tropisches
und nordlicher, z. B. auf Gronland und Spitzbergen, ein subtropisches Klima herrschte, trat
wahrend des spateren Teils derselben Periode eine Temperatursenkung in der Richtung von den
Polen und den héheren Teilen der Gebirgsketten her ein. Eine Sonderung in Klimazonen fand
statt, arktische oder alpine, temperierte und tropische. — Als auf der nérdlichen Halbkugel die
Temperatursenkung wahrend des als Eiszeit bezeichneten Teiles der Quartarzeit schlielllich ihr
Maximum erreicht hatte, hatte sich die arktische Zone so verschoben, dass sie nun das Tiefland
von Mitteleuropa einnahm. Die ganze skandinavische Halbinsel war damals vereist, bedeckt von
einem Inlandeise bedeutender Machtigkeit, das zur Zeit seiner groSten Ausbreitung sich Giber
Danemark, Norddeutschland, Finnland und weit in Russland hinein erstreckte und nach Westen
hin den grolRten Teil von GroRbritannien lGberschritt, wobei die Nordsee wie auch die Ostsee
ganz von Eis eingenommen waren. Die Alpen sowie Nord- und Stidamerika waren zu gleicher Zeit
vereist. Gronland ist noch heutigentags von Inlandeis bedeckt — man kénnte fast sagen, dass die
Eiszeit dort noch fortbesteht.

Das Inlandeis Ubte bei seinem Vorriicken von den zentralen, hoheren Teilen aus eine
hauptsachlich erodierende Wirkung auf seine Unterlage aus; es fegte den gréfSten Teil der
wahrend der vorhergehenden geologischen Perioden auf der Oberflache und in den
Vertiefungen des Gesteinsgrundes angehauften Verwitterungs-produkte und der dort
abgesetzten praquartdren lockeren Erdarten mit sich fort: durch unter dem Eise befindliche
hartere Steine und Kies wurde auch der Gesteinsgrund selbst abgenutzt und auf der Oberflache
desselben jene Schrammen (Gletscherschrammen) hervorgebracht, die wir noch heute an hier
und da entbloRten, eben geschliffenen Felsen wahrnehmen kénnen, und deren Richtung die
Bewegungs-richtung des Eises angibt.

Das Inlandeis gab aber auch zur Entstehung neuer Ablagerungen, der glazialen, Anlass, die teils
wahrend der Zeit des Vorrlickens des Eises, teils wahrend des Abschmelzens desselben gebildet



wurden. — Als namlich nach Verlauf von Jahrtausenden und im Zusammenhang mit einer
eingetretenen Klimaverbesserung das Inlandeis allmahlich abschmolz und sich zuriickzog, um
sich schlieBlich auf die zentralen, hoheren Teile der skandinavischen Halbinsel zu beschranken,
wurde als eine ausgedehnte Decke auf dem unebenen und hiigeligen Gesteinsgrunde das aus
Steinen, Kies usw. bestehende Moranenmaterial, das unter, in oder auf dem Eise und den
Gletschern gebildet und transportiert worden war, zurlickgelassen. Derartiges Moranenmaterial,
der Mordnengrus (Bodenmorane, Innen- und Oberflichenmorane), ist in Schweden die
ausgedehnteste und allgemeinst verbreitete der quartaren Bildungen. Fast all unserer
waldtragender Boden wie auch die Seitenabhdnge der Berge und Hochgebirge bestehen daraus;
die letzteren sind aulSerdem nicht selten von spater entstandenem Verwitterungsgrus bedeckt.
— An mehreren Stellen ziehen sich Endmoranen und andere markierte Eisrandbildungen hin,
die langere Aufenthalte und (Oszillationen des Randes des Landeises wahrend der letzten
allgemeinen Abschmelzung anzeigen.
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Mehrorts werden auf dem Boden liegende, nicht selten sehr groRe Steinblécke, Wanderblocke,
erratische Blécke, angetroffen, die von dem Landeise oder von schwimmenden Eisbergen weite
Strecken von ihrer urspriinglichen Kluft nach den Platzen, an denen sie sich jetzt befinden,
transportiert worden sind. Die Blécke von rotem Sandstein in Roslagen riihren aus dem
Sandsteingebiet der Gavler
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Gletseher awf dem Sulitelma.

Gegend her, und die in Norddeutschland zerstreuten Gneis- und Granitblocke gehorten einstens
dem Grundgebirge Schwedens an. — Wo der Moranengrus von zerstorten lockreren
Gesteinsschichten, wie z. B. den Tonschiefern und Kalksteinen des Silursystems oder den
Gesteinen den Kreidesystems, herrihrt, ist er tonig und kalkhaltig (Geschiebeton,
Geschiebemergel) und als Ackerboden zu benutzen. Die fruchtbaren Ebenen in Schonen
bestehen hauptsachlich aus solchem kalkhaltigen Geschiebeton.

In den Hochgebirgsgegenden Norrbottens, zwischen den Quellen der Pite Alv und dem Tome
Trask, findet sich noch eine nicht geringe Anzahl Eisfelder und Gletscher erhalten, darunter
mehrere von bedeutender GréRe. Am groRten ist der Almallojekna in der Gegend des Sulitelma;
sein Areal betragt 22 gkm. Von recht ansehnlicher GroR3e sind auch die in den Umgebungen des
Sarjektjokko und Kebnekaise befindlichen Gletscher. Erwdahnung verdienen ferner der Porso-
oder Sjalmagletscher sowie der Karsogletscher mit ihrer wohlmarkiertcn Mittelmorane und
Endmorane. Der slidlichste Gletscher Schwedens liegt in einem kleinen Kesseltal auf dem
Helagsfjall in Harjedalen.

Eine andere Art von Ablagerungen, die in engstem Zusammenhang mit dem Abschmelzen des
Eises in unserem Lande gebildet worden sind, stellen die eigen- artigen Héhenrlicken aus Sand
und abgerolltem Kies dar, die Asar (Sand- oder Gerélleose) genannt werden, und deren Bildung
auf die Tatigkeit von Schmelzwasser-stromen, Eisstromen, zurlickgefiihrt wird, die aus dem
Inneren der grof3en Eisdecke in einer Art von Eistunnels nach dem Saume derselben hinstromten
und teils an der Miindung dieser Tunnels, teils etwas weiter davor, wo die Stromstarke abnahm,



das mitgeflhrte Material von Schotter, groberem und feinerem Kies und Sand absetzten.
Derartige Ose kommen in fast allen Teilen des Landes vor: sie ziehen sich vielfach mehrere
Meilen ohne groRere Unterbrechungen, in einem gegenseitigen Abstande von einigen wenigen
bis zu 20 km, hin; bisweilen sind sie verzweigt gleich Flusssystemen und erreichen oft eine Hohe
von 30, ja 50 m. Ein Teil der Stadt Stockholm ist auf einem dieser fluvioglazialen Ose, der sich in
nordsudlicher Richtung erstreckt, erbaut.

Von den Gletscherstromen wurden glazialer Sand und Ton fortgefiihrt und in gréRerem
Abstand von dem Eisrande teils im Meere, teils in gewohnlichen Seen und in von dem
zurlickweichenden Eise aufgestauten Seen, sog. Eisseen abgesetzt. Solche eisgestaute Seen hat
es sowohl in Nord- als in Stidschweden gegeben.

Zur Zeit der letzten Abschmelzung des Inlandeises lag Schweden nebst Norwegen und
Finnland (Fennoskandia) niedriger als jetzt, wahrscheinlich infolge des Druckes der Eismassen,
mehr in den zentralen als in den peripherischen Teilen des Gebietes; und in dem MalSe wie das
Eis sich zuriickzog, wurden bedeutende Teile der Gebiete, die jetzt Land sind, von dem arktisch
kalten Wasser des Meeres und der Ostsee bedeckt, namlich Gottland und Oland, die
Malarprovinzen und der groRte Teil von Ostergdtland, ferner breite Kiistenstrecken ldngs dem
Kattegatt, der Ostsee und dem Bottnischen Meerbusen: die Umgebungen des Vanersees, bis zu
140 — 180 m Hohe, lagen gleichfalls unter dem Meeresspiegel, und liber Narke stand der
atlantische Ozean durch einen breiten Sund in offener Verbindung mit der jetzigen Ostsee (vgl.
die beigegebene Karte). Uber den so von Wasser bedeckten Landesteilen setzte sich der durch
die Gletscherstrome dahingefiihrte Tonschlamm ab und bildete den oft schon gebanderten Ton,
Eismeerton, spdtglazialen Ton, der sich nunmehr (iber die ausgedehntesten Ebenen und andere
Gebiete ausgebreitet findet. In demselben sind Schalenreste von der kleinen arktischen Muschel
Yoldia arctica wie auch Skelette vom gronldandischen Seehund, von Phoca barbata, Walarten u.
a. arktischen Meerestieren angetroffen worden, die mit den in den Meeren um Spitzbergen und
Gronland herum jetzt lebenden lbereinstimmen und ein Zeugnis von der friiheren weiteren
Ausbreitung des Eismeeres Gber den Norden ablegen. — Die Bander des Eismeertons
bezeichnen Jahresschichten, und durch Feststellen der Anzahl derselben in den verschiedenen
Absetzungsgebieten des Landes, von Stiden nach Norden hin, bietet sich die Moglichkeit, die
ungefahre GrolRe des Zeitraums zu bestimmen, den die Bildung des Tonlagers in Anspruch
genommen hat. Wo der Ton aus kalkhaltiger Morane ausgeschlemmt ist, also vorzugsweise in
den Gegenden bei und stdlich von den Silurgebieten und der Kreideformation, ist er mehr oder
weniger kalkreich (Mergel), wie z. B. in Uppland (stdlich von dem friiheren Silurgebiet der Gavler
Bucht), in Ostergdtland u. a. Gegenden.

Als das Land sich allmahlich wieder aus dem Eismeer erhob, von dem es in so grolRer
Ausdehnung bedeckt gewesen war, wurde der Narkesund immer seichter, und bald war das
Ostseegebiet vollstandig abgesperrt, so dass es in ein geschlossenes Seebecken mit siiRem
Wasser verwandelt wurde, das auRerdem ganz Uppland und Sédermanland, den gréReren Teil
von Nirke und Ostergétland, Teile von Gottland und Oland sowie eine ziemlich breite
Kistenstrecke von Norrland bedeckte. Zu dieser Zeit (der postglazialen) wurde ein Ton von
geringer Machtigkeit abgesetzt, der den Eismeerton an vielen Stellen bedeckt. In dem
erstgenannten Ton und in mit ihm gleichzeitigen Uferablagerungen ist eine kleine Schnecke,
Ancylus fluviatilis, beobachtet worden, die nur in siiRem Wasser lebt, und man hat daher den
erwdhnten groRen StiBwassersee als Ancylussee und die Zeitperiode, wahrend der er existierte,
als Ancyluszeit bezeichnet. Das Klima hatte sich damals so verbessert, dass der groRte Teil der
guartaren Fauna und Flora von Fennoskandia nun einwanderte. — Die Wassermassen des
Ancylussees verschafften sich allmahlich einen Ausfluss durch die gegenwartigen Belte und den
Oresund; und als gegen Ende der Ancyluszeit eine langsame Landsenkung im siidlichen Teil des
Ostsee- und des Nordseegebiets nebst umliegendem Lande die obenerwdhnte Hebung abloste
und unter anderem die Gegenden um den Oresund und die Belte herum auf ein etwas tieferes



Niveau als ihr heutiges gesenkt wurden, drang das Wasser der Nordsee in den Ancylussee ein,
der somit in ein Binnenmeer mit brackischem Wasser umgewandelt wurde.

Die Verbindungsstrasse, die auf diese Weise eroffnet wurde, war damals breiter als die
gegenwartige, und der Salzgehalt des Binnenmeers (der Ostsee) wurde schlieBlich betrdchtlich
grosser als jetzt. In den Ablagerungen von Ton und Uferkies, die sich innerhalb der von diesem
Binnenmeer damals bedeckten Landgebiete absetzten, ist unter anderem eine damals bis in den
Bottnischen Meerbusen hinauf verbreitete Schnecke, Litorina litorea, angetroffen worden, nach
welcher das vorerwadhnte Binnenmeer, Litorinameer, und die Ablagerungen desselben die
Bildungen der Litorinazeit genannt worden sind. Fast ganz Uppland, ein grolRer Teil der Gebiete
um den Malar- und Hjalmarsee herum sowie die Kiistenstrecken von Schonen nordwarts bis
nach Haparanda waren damals in grofRerer oder geringerer Breite von dem Litorinameer
bedeckt. In Uppland erreichte dieses ein 60 Meter héheres Niveau als der jetzige Meeresspiegel.
Der graue, ungeschichtete Ton, der in einer Machtigkeit von einem oder ein paar Metern den
Eismeerton und die Ubrigen dlteren Schichten in den obengenannten Gebieten bedeckt und im
allgemeinen den dort angebauten Acker-boden bildet, ist wahrend der Litorinazeit abgesetzt
worden.

Da die marinen Ablagerungen, sowohl die glazialen als die postglazialen, der Hauptsache nach
den besten und leichtest zu kultivierenden Boden in Schweden darstellen, sind sie auch zum
allergrofRten Teil fiir die Landwirtschaft in Anspruch genommen worden. Die kultiviertesten und
dichtest bevolkerten Gebiete des Landes fallen daher im groBen und ganzen mit den einstmals,
in glazialer und postglazialer Zeit, meerbedeckten Landstrecken zusammen.

Der Eismeerton und der Postglazialton finden in ausgedehntem Masse zur Herstellung von
Ziegeln, Kacheln und Topfergut Verwendung. Ersterer dient auch, wenn er einigermaRen
kalkhaltig ist (Mergel), ebenso wie der Geschiebemergel, als Meliorationsmittel.

Schweden ist ein seenreiches Land. AuRer den grofReren Binnenseen Vanern, Vattern,
Malaren, Hjdlmaren, Siljan, Storsjon, Hornavan u. a. weisen die verschiedenen Teile des Landes
eine unzahlige Menge Binnenseen von verschiedener GroRe auf. — In noch grolRerer Anzahl
kommen die verschiedene Arten von Torf usw. enthaltenden Moore vor, die gewdhnlich die
Senken in der auf dem Gesteinsgrunde sich ausbreitenden Mordanendecke einnehmen, und von
denen die meisten urspriinglich verwachsende Wasserbecken gewesen sind. Viele von diesen
Torfmooren sind wahrend der letzten Jahrzehnte in ertragsfahigen Ackerboden umgewandelt
worden, und andere werden in gewissen Gegenden zur Brenntorfgewinnung ausgebeutet.

Das so zahlreiche Vorkommen sowohl von Seen als von Torfmooren in Schweden beruht teils
auf dem kupierten und unebenen Terrain, das an dem gréReren Teil des Grundgebirges durch
Verwitterung oder sonstwie wahrend der Zeitperioden, da es unbedeckt vom Meere dagelegen,
zustande gekommen ist, teils auf den Aufstauungen und den kleinhligeligen
Oberflachenformen, die durch die Moranenablagerungen der Eiszeit geschaffen wurden.

Eine andere fiir Schweden charakteristische Naturerscheinung ist die Ausbildung gewisser
Kustengebiete des Landes als »Scharenfluren» (»skargardar»), indem, innerhalb eines breiteren
oder schmaleren Giirtels, vor der Festlandskiiste unzahlige, seeumspiilte Inseln und
Felseneilande sich finden, die die teilweise wieder Gber den Wasserspiegel emporgestiegenen
hochsten Teile der Gebiete darstellen, die vor der Eiszeit Festland gebildet haben.

Die Landhebung geht noch heutzutage vor sich, obwohl ziemlich unmerklich, namlich nur mit
etwa % Meter im Jahrhundert. Diese Erscheinung war, unter dem Namen der
»Wasserabnahme», schon vor 150 Jahren bekannt und wurde damals von schwedischen
Forschern erortert.

Um eine ungefahre Vorstellung von der kolossalen GréRe der geologischen Zeitperioden zu
geben, sei hier zum Schliisse erwdhnt, dass die Zeit, die seit dem Beginn der Abschmelzung des
Inlandeises im nordostlichen Schonen bis zur Gegenwart verflossen ist, von G. De Geer auf etwa



12 000 Jahre berechnet worden ist. Eine andere Berechnung gelangt zu einer héheren Zahl. Nach
H. Munthe fallt die Maximalausbreitung des Litorinameers wahrscheinlich ungefahr mit dem
jingeren Abschnitt der dlteren nordischen Steinzeit zusammen, deren Ende als etwa 6400 Jahre
zurickliegend angesehen wird (Montelius), und im Hinblick hierauf meint Munthe, dass fir den
fraglichen Zeitraum etwa das 3 — 4fache der De Geerschen Zahl anzusetzen ist.

In der vorstehenden Darstellung der geologischen Verhaltnisse Schwedens sind einige
Aufschlisse auch der die Verwendung der Gesteine gegeben worden, um in leichter
verstandlicher Weise die Beschaffenheit der verschiedenen Gesteine anzugeben. Wegen naherer
Einzelheiten in dieser Hinsicht sei auf den Artikel Steinindustrie verwiesen.



